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Nelja rakenteellista elementtia

¢ KeStavny, SUStaInablllty Vrt talonpoikaiskulttuurin kaytannot
 Biodiversiteettl, luonnon monimuotoisuus
 Asuminen, jokapaivainen luontokokemus

* Resilienssi, kriisinkestavyys kaikissa
oloissa

- Hajautettu yhteiskunta/sivilisaatio



Luononvarojen lapivirta

Aine ja energia eristetyssi systeemissé Ekosysteeml ja tal
Entropian laki pelkistetyimmillaan s

Materia suljetussa termodynaamisessa systeemissa. Steady-state talous. Talouden mittakaavan
Sataprosenttinen kierratys ei ole mahdollista on oltava sopiva suhteessa ekosysteemiin.



Vakaa talous eli steady state

palvelu palvelu

lapivirta varanto

palvelutehokkuus
kiertotalous
kohtuus

varanto

|&pivirta

yllapitotehokkuus
biotalous
monimuotoisuus



Maailman energiankaytto 2018

Estimated Renewable Share of Total Final Energy Consumption, 2018
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Note: Data should not be compared with previous years because Source: Based on IEA data.

of revisions due to improved or adjusted data or methodology.
Totals may not add up due to rounding.
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Uusiutuva energia nousussa

(Lahde: Tilastokeskus, Energianhankinta ja kulutus)
UUSIUTUVAN ENERGIAN OSUUS V 2021 OLI 42 %

Uuslutuvan energian seka fossliisten polttoainelden [a turpeen kulutuksen kehitys 1890-2021°
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EROEI

* Energy Return on Energy Investment

« "Kuinka paljon energiaa saadaan, kun
Jjokin maara energiaa kaytetaan sen
saamiseksi”

RAJA

* Kun yksi yksikk0 energiaa tuottaa vain
yhden yksikollisen energiaa



Energiasta numeroina

Yksi tynnyri Oljya (159 |) vastaa 32 ihmisen
vuosityota

Oljy
Kau

nuippu (Peak Oll) on ohitettu v. 2005)

oungit aitheuttavat 80 %

ilmaStO pé.é.StblSté. (Konrad Otto-Zimmerman )
Peltohehtaari sitoo hiillta noin 50 t wemasmean

Suomen peltojen muodostama
aurinkopaneeli vastaa 195 keskikokoista
yAINreaktoria pygnpoesor s toens



Dasgupta: biodiversiteetin tasot

Figure 1.A: Components of biodiversity and relationships among biodiversity,
ecosystems, biomes and the biosphere
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Note: Graphic of the components of biodaversity.



Bouldingin kylpyammemalli

THE SHADOW OF THE STATIONARY STATE 91
HIGH = —
14 =2 t
fi ‘ll-'l"
l! 15

PRICE
IIRIJLI | ) [ C6FY |
l
;| |
f
g |
Ll
I
|
D
l

1
Fulcrum —
- - - —

J
l
'!L'T’

Figure 1



Taloudellisen kasvun kompassi
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Fossiilitaloudesta biotalouteen

 CO2-ekv-pasts;

Fossiilitalous

2000 2015 2035 2050
hillineutraal hilivapaa



Auringonpaistetunnit
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Aurinkoenergian kokonaissateily
Suomessa
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Aurinkoenergia taloudellisesti ?

Saanto samaa tasoa kuin Saksassa

Saksassa 10 % sahkon kulutuksesta
tuotetaan aurinkoenergialla

Suomessa 7250 omakotitaloa, joissa
aurinkopaneelit

Laskettu tuotto riippuu siita, millaiseksi
arvaat tulevat sahkonhinnat !

Realismi: maksaa itsensa takaisin 8-12
vuodessa

Talokohtainen kriisinkestavyys suuri etu



Metsat

Suomen metsista hakattiin puuta v. 2022
/5 milj m3 ja metsiin jai 14 milj m3

Puun maara metsissa on
kaksinkertaistunut vuodesta 1922

Syina jarkiperainen metsanhoito &
IImaston lampeneminen

Jatkossa metsat eivat kasva aivan
ennustetulla tavalla

Metsien biodiversiteettikysymys




Hilli on maaperassa ja puissa

Hiilen maara puissa ja metsamaassa
Suomessa 1922-2004

Miljoonaa tonnia hiilta
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Maankayttosektorin hiilinielut

Tutkimus on mitannut turvemetsien
paastot oletettua suUreMMIKSlunenmayeerss

Metsat kasvavat eri vuosina eri lailla:
kapysato, kasvukauden lampoprofiili

Yl 40 vuotiaiden mantymetsien kasvu
h i d a.St u u (ent& kestaéko kuusi suurta ilmastonmuutoista?)

Suurin kestava hakkuutaso? . wsses

Rakentamisen, teiden, voimalinjojen jne
alta poistuu metsaa



Biokaasua, biokaasua

« Suomen keskisato/ha lannoitetuilla
nurmilla on 15 000 kg

* Yhden nurmirehuhehtaarin sato
biokaasuksi jalostettuna on 40 000 — 60
000 km henkilo-autolla ajoa (A-M
Lehtomaki vaitoskirja)

» Potentiaalista nurmirehupinta-alaa 500
000 ha, ruoan ja rehun tuotantoa
vaarantamatta (Luke) - osana
viljelykiertoa



Biokaasun edut

Kotimainen, uusiutuva, varastoitava,
edullisesti konvertoitavissa nykyiseen
autokantaan

Madatejaannoksella voidaan rakentaa
peltojen hiilivarastoa (hiilensidonta !)

Raskaalle liikenteelle ja maaseudulle
sopiva ratkaisu

Jakelu pyorilla olevasta tankista tai joka
taloon pihalle oma kaasusailio

Mista tahansa biomassasta (lanta yms)




Metener Oy, Laukaa




Doranova, kaasukuvut
Maaningalla




Biokaasun arvoketju muuttuu

.
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Sahko -

A\

Jatejakeet

Peltobiomassat, lannat
metsateollisuuden virrat

Tulevaisuuden arvoketju




Onko turve

uusiutuva ?

* Turpeen kiertoaika on 4000 vuotta

* Turvemaat paastavat ilmaan metaania,
joka on pahin kasvihuonekaasu

e |Imastonmuutoksen

torjunnassa

onnistuttava 2020-2050 vuosijaksolla

« Aggregoituna Suomen turvavarat kasvavat
jatkuvasti: kasvu oletetaan osaksi

luonnollista hiillensio

ontaa

* Turve poistumassa

paastokaupan takia !



Turve el slis ole uusiutuva !

(ilmastonmuutoksen kannalta)

Uusiutuvuuden maaritelma ei ole
poliittisesti tai tieteellisesti muutettavissa

Turvepeltojen paastot ovat yli puolet
maatalouden paastoista; turvemetsien
paastoja mitattu koko ajan suuremmiksi,
kolmantena vesistdojen samentuminen

Kasvuturve, kuiviketurve, kriisiajan
huoltovarmuusturve OK

urvetuottajille olisi tarvittu tuettu siirtyma
biomassojen keruuseen




Lukuvinkki: Jared Diamond

Miten yhteiskunnat paattavat
tuhoutua tal menestya

Terra Cognita Helsinki 2005
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