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Kalmarin tilan biokaasulaitos

e Biokaasulaitos rakennettu 1997 -
1998

e Aluksi tavoitteena oli tilan lannan
kasittely ja energia omaan
kayttoon.

* Makeistehtaan jatteen myota
energian tuotanto kasvoi ja
aloitettiin sahkon- ja lammon
tuotanto.
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Patogeenien maarat kasittelemattomassa, kasitellyssa seka varastosailion lannassa 4.7.2000
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Kasittelematon

Kasitelty

Varastosailio

O Koliformiset bakteerit 35 °C

B Lampokestoiset koliformiset 44,5
°C

O Escherichia coli

O Sulfaattia pelkistavat klostridit

B Fekaaliset streptokokit

@ Salmonella spp.
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Lilkennekaytto alkaa

* Metener Oy:n perustaminen 2001.

e Ensimmainen biokaasuauto 2002.

* Biokaasun jalostaminen liikennekayttoon alkaa 2002 itse kehitetylla
jalostimella ja julkinen tankkausasema avataan maatilalle 2004.
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Kalmarin laitoksen laajennus 2008 ja 2015

 Lisaantyneeseen kysyntaan kapasiteetti 10-kertaistettiin

e Kaasun jakelu naapurustoon

e Kuivareaktori
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Nykytila

Asema on palvellut yksityisia kaasuautoilijoita jo 16 vuotta.

* Vuositasolla kaasua myydaan liikennepolttoaineeksi n. 1200 MWh, mika
vastaa energiasisalloltaan 133 000 litraa bensiinia.

* Fossiilista energiaa on siis korvattu pelkastaan liikenteessa jo yli 2 milj. litraa
16 vuoden aikana.

Lammitysenergian myynti kotitalouksille n. 400 MWh/vuosi.

Maatilalla yha oma CHP sahkon ja lammontuotantoon.

Lypsykarjasta luovuttiin v.2019.
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Biokaasun tuotantokokeet mm.

Perunan soluneste

Golikentédn kasvijite

Teollisuusliete

Leipomojitteet

Energiakasvien médityskokeet (CROPGEN)
Huonolaatuiset kiytetyt kasvidljyt
Ruokohelp1

Vesistobiomassat

ESBIO -hankkeen médityskokeet
Kasvihuoneen lehtimassa

Teollisuuden jatevesiliete

Pitkdkestoinen energiakasvien madityskoe
Teurasjitteen ja lietteen yhteismaditys
Biojitteen ja puhdistamolietteen yht.maditys
Hevosenlannan kuivamaidatys
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Siipikarjanlannan kuivamadatys
Ligniinipitoisen biomassan kurvamadéitys
Turkislannan kuivamaéadatys

Maatalouden ja elintarviketeollisuuden
jdtteiden pitkidkestoinen yhteismédadtyskoe
Kauran oljen kuivamédityskoe
Agavejitteen kuivamadityskoe
Siipikarjanlantojen, oljen ja
suojavydhykenurmen kuivamiadityskokeet
Lignoselluloosamassojen kuivamidityskokeet
Riisin- ja vehnén oljen esikésittely- ja
kuivamaidityskokeet

Entsyymikokeet lignoselluloosamassalle
Esikésitellyn puubiomassan kuivamaditys
Metsiteollisuuden jitteen panosméadaitys



Biokaasulaitokset, lietemad:itys

Biokaasulaitos 50 kWe, Leppavesi

Biokaasulaitos 30 kWe, Halsua

Biokaasulaitos 20 kWe, Maaninka

Biokaasulaitos 360 kW jalostettua kaasua, Leppévesi
Biokaasulaitos 240 kW jalostettua kaasua. Kiina

Pilot ja laboratorio -mittakaavan biokaasun tuotantolaitteistoja tutkimuskayttoon, Kouvola.
Mikkeli. MTT. Peking. Tampereen kaupunki

Biokaasulaitos 250 kWe, Juva

Biokaasulaitos S0kWe, Piikkio

Biokaasulaitos 150 kWe, Huittinen

Biokaasulaitos 100 kWe, Viro

Biokaasulaitos 360kW jalostettua kaasua. Joutsa

¢ DBiokaasulaitos 100kW. konsultointi ja laitteistotoimitus. Pohjanmaa.

Biokaasulaitokset, kuivamaditys

e Biokaasulaitos 50-100 kW, Leppavesi biomassat: nurmi, kuivalannat, olki

e Biokaasulaitos 100-200 kW. Kouvola biomassat: viherjéte, rasvakaivoliete

¢ Biokaasulaitos 360 kW. Hyvinkaa biomassat: nurmi, kanan ja hevosenlanta
e Pilot -mittakaavan tuotantolaitos, LUKE biomassat: nurmi, olki

e Biokaasulaitos 2 MW, Kiina (suunnittelu) biomassat: maissin ja vehnan olki

e Biokaasulaitos 360 kW. Kiina biomassat: maissin olki
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Biokaasun jalostus

e Biokaasun jalostuslaite 30 m® / h. Leppiivesi

e Pilot -mittakaavan puhdistin. 8 m® / h. JyU
Biokaasun jalostuslaite 40 m’ / h. Pohjois-Kiina
Biokaasun jalostuslaite 10 m’ / h. Iso-Britannia
Biokaasun jalostuslaite 60 m° / h. Joutsa
Biokaasun jalostuslaite 60 m’ / h. Leppivesi
Biokaasun jalostuslaite 10 m® / h. Australia
Biokaasun jalostuslaite 60 m® / h. Hyvinkéi
Biokaasun jalostuslaite 60 m® / h. Kiina
Biokaasun jalostuslaite 300 m3 / h, Sdkyla
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Kaasun hidastankkauslaitteet
e Kaasun tankkauslaite. Kangasala
e Kaasun tankkauslaite. Virolahti
e Kaasun tankkauslaite. Ikaalinen
e Kaasun tankkauslaite. Nokia

Kaasun paineenkorotuslaitteet
e Hydraul. kaasun paineenkorotuslaite. Leppivesi
e Hydraul kaasun paineenkorotuslaite. Hyvinkia
e Hydraul. kaasun paineenkorotuslaite. Kiina

Kaasun kuljetukseen liittyviit sovellukset
e Kaasun paineenalennusjirjestelma siirtokontin yhteyteen. kapasiteetti 25-200 N m3/h.
e Kaasumoottorien testaustilan suunnittelu ja kaasujdrjestelmén toteutus (Atex).
e Paineistettua biokaasua kiyttava lampdolaitos. Joensuu.
e Etdtankkausasema yrityskdyttoon. Suolahti (valmistuksessa).
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Metener vahvuudet

Varmatoimiset laadukkaat laitokset, talvi huomioitu.

Pitka historia, kaikki tuotteet testattuja, ei myyda
protoja!

Ei jateta asiakasta yksin tuotannon kanssa. Varmistetaan toimivuus etahallinnalla,
vahintaan vuoden kayttoonotosta.
Koko ketju tuotannosta tankkaukseen. Oma IPR ja T&K. Huollot kotimaassa.

Laitokset ovat luvitettuja ja turvallisia kayttaa! Voi luottaa, etta kaikki tarkastukset
sahkdvarmennuksesta Eviran laitoshyvaksyntaan menevat lapi! Hyvaksytyn
tarkastuslaitoksen CE-hyvaksynta.
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Palopuron Biokaasu Oy Hyvinkaa
Kuivamadatyslaitos ja tankkausasema 2018-2019
Biomassat: nurmi, hevosen- ja kananlanta. 2500 MWh/vuosi.
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Energiasisallot

Materiaali Litraa polttodljya / tonni tp
Rasvakaivojate 450

Olki 140-200
Teurasjate 150

Biojate 100-150
Broilerin/kalkkunanlanta 100-120
Kasvibiomassa 30-150
Kuivalannat muut 20-40

Lietteet 515
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Suomen biokaasupotentiaali

0,60.40.5 23

Biokaasupotentiaali, TWh

M Biojate
B Puhdistamoliete
Elintaniketeollisuuden jate
B Peltobiomassat
N Lanta
Teollisuuden lietteet (padosin metsateollisuus)

Lahde: Tahti, H. & Rintala, J. (2010)

* Vuonna 2016 tuotanto n. 1 TWh
* Maatalouden osuus tuotannosta tana paivana 0,6 %
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Maatalouden kasvimassojen potentiaali

* Suomessa peltoa energiantuotantoon
472 000 ha ruuan- ja rehuntuotantoa
vaarantamatta (LUKE bionurmi -hanke)

* Kierratysravinteita 71 000 tonnia N ja
7000 tonnia P
— vuonna 2013 Suomessa kaytettiin 138
000t Nja 11000t P ostoravinteita

 Keino siirtaa ravinteet suojavyohykkeilta
muuhun viljelykayttoon
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Panostoiminen kuivareaktori

Panosmadatyksella paastaan hyddyntamaan muutoin hankalia jakeita kuten
nurmea, olkea, purukuivitettua hevosen lantaa (kuvassa oikealla alhaalla)

Nailla jakeilla on korkea kuiva-ainepitoisuus, alhainen sulavuus ja heikko
sekoitettavuus ja taipumus kerrostumiseen. Olennaista pitka viipyma!

v
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Eri kokoluokat ja laitostyypit

e Alkaen 20 MWh/vuosi |

e VVastaa 2000 litran polttodljya Kulva
e Maatilakokoluokka Kuiva
e Maatilojen yhteiset laitokset I(}'s:f:bo
¢ Yli 10 GWh Kuiva
e Kaasun myynti teollisuuteen gs:ﬁbo

Oikea biomassa oikeaan prosessiin! Testatulla teknologialla!

3.12.2020
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Mahdollisuuksia

« Kaasun myynti naapureille, kylayhteisolle, kunnalle, jakelijalle.
« Kaasun jalostusaste kohteen mukaan.

Copyright: Metener Ltd
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Karelia AMK siirrettava lampdkontti
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Siirrettava lampdkontti

* Lammitysteho 150 kW
e Sahkoliittyma 3x16A

e Etavalvonnassa PC:lla tai kannykalla

e Kaasupullot taytetaan tankkausasemalla
ja kuljetetaan perakarrylla.
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Kiitos!

Johanna Kalmari
050 353 6242

iohanna.kalmari@metener.fi

Pirkkalaistie 1
37100 Nokia
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