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Metsien hiilinielu kasvuun Pirkanmaalla -hanke

Metsakeskuksen hallinnoima koulutushanke 1.5.2019-30.4.2022

Rahoitus Pirkanmaan ELY-keskuksen Manner-Suomen maaseudun
kehittamisohjelmasta seka osallistumismaksuista

Paatavoitteena tehostaa Pirkanmaan nuorten metsien kasvua ja
elinvoimaisuutta ennen kaikkea hiilensidonnan kannalta
Monimuotoista koulutusta yksityismetsanomistajille

» parannetaan osaamista, valitetddn uusinta tutkimustietoa

» kannustetaan kokeilemaan uusia ratkaisuja ja toimintamalleja metséataloudessa

Koulutuskokonaisuudet
1.

Nuorten metsien ja metsanhoidollisten keinojen hyédyntaminen hiilinielun ja
hiilivaraston kasvattamisessa

Metsatilakohtaisen hiilitaselaskelman kehittaminen
Simulaattorin kehittaminen virtuaaliseen metsanhoitoon
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Metsien merkitys hiillensidonnassa

- Hiili sitoutuneena maaperassa, puuston biomassassa ja
muussa kasvillisuudessa seka kuolleessa puustossa

- Suomen metsien hiilivarat (C, miljoonaa tonnia)
> Turvemaat 5 500
» Kangasmaat 1 300
» Puuston biomassa 830

* Yhteyttdmisen tuloksena hiili sitoutuu kasvillisuuteen,
maaperaan hiiltad sitoutuu karikesyotteen avulla

« Kaikki tama sitoutunut hiili muodostaa metsan hiilivaraston

* Puuston hiilivarasto kasvaa, kun vuotuinen kasvu on
suurempi kuin vuotuinen poistuma

« Hillivaraston kasvu tarkoittaa hiilinielua

- Hiilinielua voidaan tarkastella eri aluetasolla (esim. maa, Kuva: Mari Lilja
maakunta, kiinteistd, metsikkOkuvio) ja eri aikajanteilla
(yleensa vuosi)

. Suomen Ja Plrkanmaan metsat ovat olleet hiilen nielu © mersaikeskus
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Metséat nielevat paastoja ja hillitsevat ilmastonmuutosta

Paastot ja poistumat, milj. tonnia CO2 -ekv.
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* Pikaennakko
Lahde: Tilastokeskus

1 LULUCF-=land use, land-use change and forestry

 lImastonmuutoksen hillinndssa oleellista on paastdjen vahentaminen paastdjen sitomisen
ohella

« Suomalaisen hiilijalanjaljen n. 10 t CO,e/hl6/vuosi, pitdisi pienentyd 90 % v. 2040 mennessa
* Yksityismetsdnomistajalle tarkeda on metsankasvatuksen sopeuttaminen ilmastonmuutokseen
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Metsan hiilivaraston kehittyminen

* Puuston hiilivarasto kehittyy
kasvun/biomassatuotoksen myota

* Puuston hiilen sidonta on voimakkainta nuoren
metsan 20-60 v. ikdvaiheessa ja kasvukaudella
heina-elokuussa

* Maaperan hiilivarasto karttuu puuston
karikesadannasta sek& muusta kuolleesta
kasvillisuudesta kun (karikesydte) on suurempi
kuin maaperassa tapahtuva hajotus

« Pirkanmaan metsissa on paljon potentiaalia
puuston kasvun lisaamiseen ja siten
hiilinieluvaikutuksen yllapitamiseen ja jopa
kasvattamiseen

Viereisessa kuvassa etelasuomalaisen kuusikon kasvun
ja hiilivaraston mallinnus (tasaikéaisrakenteinen)

« Harvennukset pienentavét tilapaisesti puuston
hiilivarastoa

« Harvennuksen seurauksena karike lisaantyy ja

kasvattaa maaperan hiilivarastoa
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Kuva: Launiainen S., Lehtonen A., Laurén A
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Maahengitys ja maapera hiilen lahteena

- Maaperan kokonaishiilidioksidipdasté on maahengitysta
» 1) juurten kasvu- ja yllapitohengitys
» 2) kuolleen orgaanisen aineen hajotus

 Uudistushakkuun seurauksena maaperaan seka juuristoon ja hakkuutéhteisiin

sitoutunutta hiiltd alkaa vapautua

» Hajottajaelidstd hajottaa maaperaan sitoutunutta hiilta hiilidioksidiksi ja hapettomissa
olosuhteissa myds metaaniksi

» Erityisesti [lampotila/valoisuus seka kosteus lisaa hajotusaktiivisuutta

» Kivennaismailla uudistushakkuun jalkeen maaperan hiilivarasto laskee valiaikaisesti

» Turvemailla mitd rehevampi kasvupaikka ja mitd syvemmalla vedenpinta on, sita
nopeammin turve hajoaa ja siihen sitoutunut hiili vapautuu ilmakehaan

» Liukoinen orgaaninen hiili (humus) pidattyy kivennaismailla, ravinteisilla turvemailla
vesiensuojelu

- Maapera hiilen lahde, jos maahengityksessa vapautuva hiilen maara on suurempi
kuin samalla alueella kasvillisuuden/puuston kasvussaan sitoma hiillen maara

Tavoitteena minimoida maaperan hiilihavikki (©) mersiikeskus
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Taimikon kehittyminen hiilinieluksi

* Merkitysta kasvuolosuhteilla seka tehdyilla toimenpiteilla

« Kun paatds uudistamisesta on tehty, tulee miettia
taimikon perustamisen toimenpiteet siten ettei hukata
kasvukausia
» Aukea alue ripeasti taystihedksi taimikoksi ja myohemmin
kasvulliseksi metséksi

» Mitd nopeammin taimikko on perustettu ja mitd paremmin
taimikon kasvukunnosta on huolehdittu, sitd nopeammin
taimikko kehittyy hiilinieluksi

» Tasaikaisrakenteisessa metsankasvatuksessa taimikko
kehittyy hiilinieluksi n. 10-15 vuoden idssa ja ajan myota
ns. uudistuskypsan metsan puusto on yleensa
merkittava hiilivarasto (VMI 12, 289 m3/ha)

* Eri-ikaisrakenteisessa metsankasvatuksessa puusto Kuva: Metsakeskus
toimii tasaisena hiilinieluna, jonka puuston hiilivarasto ei
ehdi kehittya niin merkittavaksi (VMI 12, 186 m3/ha) © mersaikeskus
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Muuttuvat kasvuolosuhteet ja taimikon kehitys

» Toimenpiteiden vaikutukset ulottuvat useiden
vuosikymmenten paahan
» nyt perustetaan taimikoita/metsia, joiden kasvuolosuhteet
ovat muuttumassa ja tulevat muuttumaan edelleen
» metsankasvatusmenetelman valinta kohteen ominaisuuksien
mukaisesti

* [Imaston lampeneminen lisda puuston kasvua: hyotyjina
koivu seka manty, kuusen kasvu taantuu Etela-
Suomessa ja hyvin vetta lapaisevilla maapohijilla

» Uudistamisketju

» Riittava maanmuokkaus

» Puulaji ja taimimateriaali: viljely tai luontainen taimettuminen
seka olemassa olevan puuston terveys (juurikdapa)

» Varhaishoito

» Taimikonhoito

Kuva: Mari Lilja
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Riittava maanmuokkaus

 Muokkauksen toteuttaminen siten etta vain valttaméatoén osuus kivennaismaasta
paljastetaan, vesitalouden jarjestelyssa vesiensuojelun toimenpiteet

* Muokkauksen edut taimien kasvuun [&ht66n
Kosteusolot

Maan lampdtila

Ravinteiden saatavuus

Maan tiheys

Pintakasvillisuuskilpailun vahentaminen

Tuhoriskien pienentaminen

VOOV WV VYV WV

« Maaperan orgaanisen aineksen hajotus nopeutuu maanmuokkauksessa
» Vaihtelee muokatulla alalla muokkausjaljen mukaan

« Kangasmailla maanmuokkauksen vaikutukset kasvihuonekaasupaastoihin
vahaiset

« Pidemmalla aikajanteella maanmuokkaus lisda kangasmailla metsan
hiilivarastoa eik& pienenna maan hiilivarastoa

« Maalahopuiden sdastyminen muokkauksen yhteydessa on myds tarkeaa!
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Metsdekosysteemin hiilivarasto
25 vuoden kuluttua uudistamisesta

MUQOKKAAMATON MATASTETTY

Puusto

Aluskasvillisuus
Humuskerros

Kivenndismaa

[ 129 ) — ( 152 )

Tonnia hehtaarilla J k Tonnia hehtaarilla

Lahde: Mjéfors ym. 2017 Kuva: . metsikeshkus
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Puulajin valinta kasvupaikan viljavuuden mukaan

* Oikea puulaji oikealle paikalle
» viljavat kasvupaikat kivennaismailla kuusta tai/ja rauduskoivua suosien ja turvemailla
kuusta suosien
» vahemman viljavat ja maalajiltaan karkearakeisemmat kasvupaikat mantya suosien
» el kuusta vaharavinteisille ja kuiville kasvupaikoille
» olemassa olevan alikasvoksen hyodyntdminen turvemailla ja kosteilla paikoilla
mahdollisuuksien mukaan (ei juurikdavan vaivaamilla paikoilla)

» Suositellaan puulajin vaihtoa jos juurikd&dpaé on yli 15 % runkoluvusta
» Uudistettavan alan sisallakin voi olla kasvupaikassa eroa, ns. tasmametsanhoito

« Taimen alkupera paikallinen, kun se on =100 km etaisyydella viljelypaikalta
etelaan tai pohjoiseen

- Jalostusmateriaalin kayttd kylvissa ja istutuksessa
 Jalostuksella parannetaan kasvun ohella puuston laatua ja tuhonkestavyytta
- Talla hetkella 50-75 % istutetuista taimista on jalostettuja
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« Kasvupaikka ja puulajisuhteet vaikuttavat
hiilivarastoon:

>

)

« Monimuotoinen ja elinvoimainen metsa on
vastustuskykyinen tuhoille, esim. kuusi-koivu
sekapuusto vahentaa juurikaavan
juuristoleviamista

Suurin hiilivarasto ravinteisilla kasvupaikoilla

Puuston hiilivarasto on suurin kuusivaltaisissa
metsissa

Maaperan hiilivarasto kasvaa havupuiden
(erityisesti) mannyn osuuden kasvaessa

Sekametsissa on yleensa korkeampi
biomassatuotos ja hiilinielu

Esim. koivu lisaa kuusen kasvua

Usean puulajin metsikoissa etuna kilpailu eri
resursseista, kasvurytmi ja juurten syvyysjakauma

Kuva: Mari Lilja
. metsakeshkus




* Nuoret taimikot tarvitsevat varhaishoitoa kehittydkseen

 Lehtipuun taimia ja muuta kilpailevaa pintakasvillisuutta
syntyy sitd enemman mita viljavampi kasvupaikka on

* [Imastonmuutos lisda hoidon tarvetta > lehtipuiden
lisdksi muu kasvillisuus hyotyy ilmaston [ampenemisesta

Varhaishoito

 Hoidettu taimikko myos kestavampi tuhoille
- Maanmuokkaus parantaa itavyytta

» taysmuokatulla uudistamisalalla voi olla jopa 20 000-100 000
tainta hehtaarilla (5-10 vuoden kuluttua muokkauksesta)

Varhaishoidon toita ovat:

1.
2. Tarvittaessa tdydennysistutus
3.

4. Taimikon varhaisperkaus

Uudistusalan taimettumisen varmistaminen

Heindntorjunta




Heinantorjunta

Uudistusalalle syntyy aina muuta kasvillisuutta
(heinda, vadelmaa, horsmaa jne.), joka kilpailee
kasvatettavien taimien kanssa valosta, vedesta,
ravinteista ja kasvutilasta

Muu kasvillisuus voi tukahduttaa taimen ja talvella
lumen painon kanssa katkaista taimen

Muuta kasvillisuutta poistetaan taimen ymparilta
polkemalla tai niittamalla

Heindntorjunta on helpoin tehda kevaalla tai
syksylla, kun muu kasvillisuus on lakastunut

Viljavilla mailla heindntorjuntaa tulee toistaa
vuosittain parin vuoden ajan istutuksesta

Kuva: Metsakeskus
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Taimien loytaminen muun kasvillisuuden
joukosta ei aina ole helppoa...




Varhaisperkaus

- Poistetaan kasvatettavan taimen ymparilta kasvua haittaavaa lehtipuustoa
(erityisesti juuristokilpailu ja ns. piiskavauriot)

« Tehdaan tavallisesti n. 5 vuoden kuluttua istutuksesta, kun istutetut taimet ovat
noin metrin pituisia

« Kasvun elpyminen voi vieda useita kasvukausia, jos perkaus on viivastynyt

« Mita rehevampi kasvupaikka on, sita enemman oikea-aikaisuus korostuu

« Tehdaan raivaussahalla tai raivausveitsella. Jonkin verran myos koneellisesti.

- Kesalla tehtyna lehtipuut vesovat vihemman, toisaalta lehdettbmaan aikaan
havupuut ndkee paremmin

« Mannyn taimikoista haavanvesat pois (mannynversoruoste)
« Siemensyntyisia koivuja jatetdaan sopiviin kohtiinfaukkopaikkoihin
« Vahentaa hirvituhoja mannyn taimikoissa

. metsakeskus
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Taimikonhoito eli taimikonharvennus

- Taimikonhoidossa saadellaan puulajisuhteita seka kasvatettavien puiden maaraa

- Taimikonhoito edistaa kasvun ohjautumista edelleen kasvatettaviin taimiin seka
parantaa puuston laatukehitysta (erityisesti mannyn taimikot)

- Taimikonhoidon jalkeen puusto jareytyy ja ensimmainen tuleva kasvatushakkuu on
kannattava

Mannyn taimikko 3-7 metrisena tiheyteen 2 000-3 000 kpl/ha
Kuusen taimikko 3-5 metrisena tiheyteen 1 800-2 200 kpl/ha
Rauduskoivun taimikko 4-7 metrisena tiheyteen 1 600-1 800 kpl/ha
Hieskoivun taimikko 4-7 metrisena tiheyteen 2 000-2 500 kpl/ha

Huomioi hirvituhoriski mannyn ja koivun taimikoissa
Taimikonhoidon laiminlydnti lisda tuuli- ja lumituhoriskia tulevaisuudessa
Havupuutaimikoihin jatetaan 10 % lehtipuusekoitus

—> vastustuskykyinen yksittaiselle tuhoaiheuttajalle seka parempi kasvu
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Huomiol monimuotoisuus hoitotoissa

« Tarpeetonta tyota tulee valttaa, huomioi ja saasta:

» Suojavybhykkeet

» Vaihettumisvyohykkeet
» Saastopuuryhmat

» Riistatiheikot

» Katajat, jalot lehtipuut

Kuva: Metsakeskus

* Luonnonhoitotoimenpiteiden tarkistuslista on hyva muistilista hakkuissa ja
hoitotdissa kaytdssa olevista luonnonhoidon keinoista (©) mersikeskus




Taimikonhoitotarve

« Taimikonhoitotarvetta ei kannata arvioida
lehdettomaan aikaan

* Riski juurikdavan leviamiselle havupuihin on, jos
taimikonhoito tehdaan kasvukaudella ja havupuiden
kantopintoja ei kasitella torjunta-aineella

* Lehtipuiden raivaus kasvukaudella ei lisaa
juurikdavan leviamista
 Jos pystyy ajoittamaan hoitot6ita, kannattaa

taimikonharvennukset tehda vahalumiseen aikaan
talvella ja lehtipuuston raivaukset kasvukaudella

- Kannattaa tehda hoitoty0 ajoissa ja jos et ehdi
itse, niin teetd ammattilaisella

- Taimikonhoidolla voidaan lisata merkittavasti jarean
ainespuun tuotosta

« Menetetdan maanmuokkauksen seka jalostuksen
antamaa kasvuhyotya, jos hoitoty0 viivastyy tai jaa
tekemattéi
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Taimikonhoito lisda tukkipuun tuotosta ja kantorahatuloja

Nykyinen Taimikonhoi
Taimikonhoidosta taimikonhoidon aimikonhoitoa
luovutaan taso tehostetaan
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Tukkipuu
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Kantorahatulo : Mrd. euroa
Metsanhoidon 2.2 29 35
\ kustannukset  Mrd euroa Mrd. euroa Mrd. euroa




Koulutuksen tarkeimpia

» Metsanomistajalle tarkeaa ilmastoviisautta on sopeuttaa
metsankasvatus muuttuvaan ilmastoon

« Taimikon muuttumista hiilinieluksi voidaan edistaa huolellisin
hoitotoimin

» Taimikon hoitotdilla kasvu saadaan ohjautumaan puuston
jareytymiseen

 Jos et ehdi tehda hoitotoita itse, teeta ammattilaisella

» Muista yllapitaa ja lisdta monimuotoisuutta

* Monimuotoinen ja elinvoimainen metsa on hiilinielu ja
vastustuskykyinen tuhoille
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