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MORO!
Fredrik Husberg
valokuituverkkorakentaja
045 322 5135
fredrik@nocknet.f

www.nocknet.f
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TAUSTA
▰ Syntynyt Ruutanassa
▰ Asunut Kangasalla 
▰ Käynyt koulut Tampereella
▰ Valmistunut Tampereen Teknillisestä 

Korkeakoulusta 
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HINDERSBY-BÄCKBY SERVICE
▰ Rakensimme Suomen ensimmäisen 

kyläverkon 2002 Lapinjärvelle
▰ Lapinjärvi sijaitsee Porvoon ja 

Kouvolan välissä noin 100 km 
päästä Helsingistä itään 
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NOCKnet
Networks

- suunnittelu

- projektointi

- urakointi

- asennus

Operations

- verkko-operointi

- alihankkijat

- laskutus

- hallinnointi

Control

- etähallinta

- valvonta

- huolto

- ylläpito
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KPI - Avainluvut

- prosessien optimointi

- liiketoimintasuunnittelu

- rahoitus

- asiakashankinta

NOCKnet ylläpitää ja operoi H-B Service:n verkkoa

NOCKnet tarjoaa palveluita myös kolmansille osapuolille
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VALOKUITUVERKKOPROJEKTEJA
▰ Helsinki
▰ Espoo
▰ Sipoo
▰ Pornainen
▰ Turunmaan saaristokunnat
▰ Ahvenanmaa
▰ Virgiania, Maryland, Utah, South Dakota, Florida 
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ELISA

Seutuverkot ry:n hallituksen jäsen
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TAUSTA RADIOTEKNOLOGIOSTA
▰ Diplomityö langattomista hybridiverkoista, 

matkapuhelinverkon ja 
satelliittilaajakaistayhteyksien yhteiskäytöstä

▰ Nokialla digiradiota

▰ Elisa 3G-verkkoja

▰ WISP-verkkoja Wif-tekniikalla

▰ Saaristoverkkojen 3,5 Ghz3,5 Ghz Fixed Wireless Access 
-laajakaistaverkko
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5G:N 
LÄHTÖKOHDAT
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TARVITAAN 
VÄHINTÄÄN
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21 MILJOONAA 
EUROA
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JA NIMEN TULEE 
OLLA
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ETTÄ SAA MÄÄRÄTÄ 
TULEEKO 5G JA, JOS 

TULEE, MINNE SE 
TULEE
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● DNA 21M€

● Elisa 26,3M€

● Telia 30,3M€

5G-LISENSSIT
● Kaikki 5G-

taajuudet 3,5 GHz3,5 GHz 
taajuualuella

● Lisenssit 
myönnetty 
1.1.2019 alkaen
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5G HAJA-ASUTUSSEUDUILLA
▰ 3,5 GHz on korkein käytössä oleva 

matkapuhelintaajuus
▰ Mitä suurempi taajuus, sen 

pienempi peitto
▰ Tämä ei povaa hyvää haja-

asutusseuduille
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“LTE-verkoissa merkittäviä 
maantieteellisiä katvealueita. 
Nykyinen matkaviestinverkkojen 
peitto ei tällä hetkellä 
mahdollista valtakunnallisesti 
täysin kattavaa 10 Mbit/s 
saatavuutta. Kokonaiskattavuus 
… vastaa noin 50 %:n 
maantieteellistä peittoa. 
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Liikenne- ja viestintäministeriö 19.12.2017
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“Mittaustulokset tarkoittavat 
käännettynä sitä, että noin 30 
prosenttia matkapuhelinkerkon 
käyttäjistä törmää 
ruuhkautuneeseen verkkoon.
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Helsingin Sanomat 19.3.2019
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5G PEITTOVAATIMUKSET
▰ 5G-verkkojen lisenssiehdot eivät edellytä 

nykyisten matkapuhelinverkkojen 
peittoalueiden kasvattamista

▰ 5G-verkkojen peitto ei tule olemaan yhtä 
kattava kuin nykyiset 3G- ja 4G-verkot

▰ 5G-verkkojen väestöpeittovaatimus on vain 
60%
– siellä missä on peittoa ei välttämättä ole 

sisäpeittoa
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40 SUURINTA KUNTAA
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1 Helsinki 648,042
2 Espoo 283,632
3 Tampere 235,239
4 Vantaa 228,166
5 Oulu 203,567
6 Turku 191,331
7 Jyväskylä 141,305
8 Lahti 119,951
9 Kuopio 118,664
10 Pori 84,403

11 Kouvola  83,177
12 Joensuu  76,551
13 Lappeenranta 72,699
14 Vaasa  67,552
15 Hämeenlinna 67,532
16 Seinäjoki  63,288
17 Rovaniemi  62,922
18 Mikkeli  53,818
19 Kotka  52,883
20 Salo  52,321

21 Porvoo 50,262
22 Kokkola 47,657
23 Hyvinkää 46,504
24 Lohja 46,296
25 Järvenpää 43,410
26 Nurmijärvi 42,665
27 Rauma 39,360
28 Kirkkonummi 39,262
29 Tuusula 38,664
30 Kajaani 36,973

31 Kerava 36,254
32 Savonlinna 33,611
33 Nokia 33,527
34 Kaarina 33,458
35 Ylöjärvi 32,983
36 Kangasala 31,676
37 Vihti 29,211
38 Riihimäki 28,736
39 Raasepori 27,592
40 Imatra 26,932
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HARVOJEN HERKKUA
▰ Edes Ylöjärvi ei yllä sijoille, jos ja kun, 

väestöpeitto jää 60%:iin

▰ Todennäköistä on, että 5G tulee kattamaan 
vain suurimmat kaupungit ja taajamat 
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5G ON AIKAMME ADSL

Etäisyys, maasto, 
tukiasema ja 
ruuhkat vaikuttavat 
nopeuteen
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KOSKA 5G TULEE?
▰ Haja-asutusseuduille nykyinen 5G 

ei välttämättä tule koskaan
▰ Taajamiinkin rakentaminen 

kestänee 5 vuotta
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5G:N RAJOITUKSET
▰ Kaikki matkapuhelinteknologiat, mukaan lukien 

5G, kärsivät seuraavista rajoituksista:
– Verkon kapasiteetti on rajallinen
– Kaikki kapasiteeti jaetaan kaikkien käyttäjien kesken
– Tukiaseman sijanti ja tekniset ominaisuudet 

vaikuttavat nopeuteen
– Maaston muodot aiheuttavat katvealueita, jossa 

nopeus on heikko tai palvelua ei ole saatavilla 
lainkaan

– Käyttäjämäärien ja ruuhkan lisäksi radiohäiriöt voivat 
heikentää nopeuksia 
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KAIKKI UUDISTUKSET 
EIVÄT OLE PARANNUKSIA
▰ Koko 5G-verkon kapasiteeti ei välttämättä ole 

kuluttaja-asiakkaiden käytettävissä

▰ 5G-verkosta voidaan erottaa käyttöoikeuksia muiden 
erityisryhmien tarpeisiin viipaloimalla (“5G network 
slicing”)

▰ Näitä erityisryhmiä ovat mm.
– Viranomaiset

– Teollisuus

– Tieliikenne ja logistiikka

– Koneelta koneelle- sekä IoT-viestintä

▰ Kaikki tämä viipalointi laskee 5G-verkon nopeutta
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VIRANOMAISMÄÄRÄYKSET
▰ 5G-verkkojen ominaisuuksista 

puhutaan paljon ja luvataan vielä 
enemmän, mutta paljon 
mielenkiintoisempaa on tutkia mitä 
viranomaismääräykset sanovat 
asiasta
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VIESTINTÄMARKKINALAKI
67 § Viestintäpalvelusopimus

…

Sopimuksessa on mainittava ainakin:

…

2) tarjottavien palvelujen laatu ja 
ominaisuudet sekä ylläpitopalvelutyypit, 
laajakaistapalveluista myös 
tiedonsiirtonopeuden vaihteluväli; 
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ELI MITÄ MÄÄRÄTÄÄN?
▰ Käytännössä viranomaiset edellyttävät 

ainoastaan että 
matkapuhelinliittymissä miniminopeus 
on ilmoitettava

▰ Riman saa asettaa niin alas kun haluaa, 
kunhan alaraja on määritelty

▰ Tämä ei ole muuttunut 5G-lisenssien 
myöntämisen jälkeen

32
Fredrik Husberg  fredrik@nocknet.f      www.nocknet.f

mailto:fredrik@nocknet.fi


DNA 

20.6.2018



“Kannanoton mukaan kiinteän 
laajakaistan ilmoitetun 
miniminopeuden tulee olla 
vähintään 70 % 
maksiminopeudesta, jos kyse on 
enintään 100 Mbit/s liittymästä. 
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Traficom 13.9.2016
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5G SIELLÄ MISSÄ VALOKUITU
▰ Huvittavinta keskustelussa 5G vastaan 

valokuitu on se, että käytännössä 5G-
tukiasemat tulevat vaatimaan 
valokuituyhteyden toimiakseen täydellä teholla

▰ Ilman valokuiturunkoverkkoyhteyttä 5G-
tukiasema ei toimi sen paremmin kun 4G-
tukiasema

▰ 5G-yhteys tulee korkeintaan korvaamaan 
viimeiset metrit langattomalla yhteydellä
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ENTÄ JOS SITTENKIN VALOKUITU?
▰ Jos 5G-tukiasemia tullaan tarvitsemaan 

joka mäkeen ja notkelmaan nopeuden ja 
palvelunlaadun takaamiseksi, eikö olisi 
järkevämpi saman tien vetää 
laadukkaampi ja varmatoimisempi 
valokuitukaapeli perille asti

▰ Paras tapa saada hyvälaatuinen ja kattava 5G-
verkko haja-asutusseudulle on rakentaa koko 
alueen kattava avoin valokuituverkko
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5G YHTEENVETO
▰ Valokuitu on ylivoimainen 5G:hen 

verrattuna kaikilla teknisillä mittareilla

▰ 5G:n etu on se, että verkkoinvestoinnin 
tekee joku muu

▰ Lisäksi etuna se että yhteys on 
mahdollisesti (ei aina) liikuteltavissa

▰ 5G:n käyttö- ja elikaarikustannukset voivat 
ylittää valokuituverkon kustannukset

37
Fredrik Husberg  fredrik@nocknet.f      www.nocknet.f

mailto:fredrik@nocknet.fi


5G YHTEENVETO
▰ 5G ei tule parantamaan nykyisten 

matkapuhelinverkkojen peittoa eikä välttämättä 
tule parantamaan haja-asutusseutujen 
tietoliikenneyhteyksiä

▰ 5G-verkko rakentuu seuraavien viiden vuoden 
aikana taajamiin ja sinne minne 
matkapuhelinoperaattorit pättäävät että se on 
kannattavaa

▰ Paras tapa taata hyvät tietoliikenneyhteydet sekä 
mahdollistaa 5G-verkko haja-asutuseuduille on 
rakentaa avoin valokuituverkko
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LAAJAKAISTA:
OPTINEN KUITU 
VAI 5G?

Fredrik Husberg  fredrik@nocknet.f      www.nocknet.f

mailto:fredrik@nocknet.fi


RAKENTAKAAMME 
KUITUVERKKOJA!
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HUONOT UUTISET:
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TODENNÄKÖISTÄ ON ETTEI 
KUKAAN TULE RAKENTAMAAN 
VERKKOA PUOLESTASI

Fredrik Husberg  fredrik@nocknet.f      www.nocknet.f

mailto:fredrik@nocknet.fi


“DNA:n toimitusjohtaja Jukka 
Leinonen ennakoi, että noin 330 
000 kotitaloutta liitetään 
valokuituverkkoon seuraavan 
viiden vuoden aikana. DNA 
aikoo napata niistä 
kolmasosan .
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Maaseudun tulevaisuus 18.2.2019
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HYVÄT UUTISET:
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KUITUVERKON 
RAKENTAMINEN ON 

HELPPOA JA 
SUORAVIIVAISTA
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KAIKKI TEKNIIKKA 
VALOKUITUVERKKOJEN 
RAKENTAMISESSA ON 

YKSINKERTAISTA
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VAIKKA 80% 
KUSTANNUKSISTA VERKON 

RAKENTAMISESTA OVAT 
TYÖVOIMAKUSTANNUKSIA, 

RAHA JA RAKENTAJAT EI OLE 
PULLONKAULARESURSSI
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PULLONKAULARESURSSI ON 
VERKKOON 
LIITTYJÄT
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MISTÄ RAHAT?
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TÄNÄ PÄIVÄNÄ 
RAHOITUSLÄHTEITÄ ON USEITA:
- JULKINEN RAHOITUS
- INSTITUTIONAALINEN RAHOITUS
- YKSITYINEN RAHOITUS
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KUITUA KYLILLE 
KAUPALLISESTI -HANKE
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KUITUA KYLILLE 
KAUPALLISESTI -HANKE
▰ Auttaa uusien 

rahoitusmahdollisuuksien 
hyödyntämisessä 

▰ Opastaa kustannustehokkaiden 
rakennustekniikkojen käytössä

▰ Tukee kyläverkkoja taipaleen alussa
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TAVOITTEENA ON SE, ETTÄ KYLÄVERKON 
PERUSTAJILLE RIITTÄISI SE, ETTÄ KUN 
PAIKALLINEN TAHTOTILA ON OLEMASSA, 
SAATAISIIN VERKKO RAKENNETTUA JA LOPUT 
HOIDETTUA KUITUA KYLILLE KAUPALLISESTI 
-HANKKEEN KAUTTA
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KIITOS!
VASTAAN MIELELLÄNI KYSYMYKSIIN

Jos haluatte lisätietoja Kuitua Kylille Kaupallisesti 
-hankkeesta tai haluatte osallistua Maa- ja 
Metsätalousministeriön kanssa pitämääni 
verkkoseminaariin valokuituverkkojen 
rakentamisesta syksyllä, ottakaa yhteyttä
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NOCKnet

Networks

- suunnittelu

- projektointi

- urakointi

- asennus

Operations

- verkko-operointi

- alihankkijat

- laskutus

- hallinnointi

Control

- etähallinta

- valvonta

- huolto

- ylläpito
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KPI - Avainluvut

- prosessien optimointi

- liiketoimintasuunnittelu

- rahoitus

- asiakashankinta

Fredrik Husberg  fredrik@nocknet.f      www.nocknet.f

mailto:fredrik@nocknet.fi

