Uusiutuva energia valtaa alaa pientalojen lammityksessa

lImastopolitiikan tavoitteena on pienentaa hiilidioksidipaastoja
tukemalla siirtymista fossiilisista uusiutuviin lammonlahteisiin.

Yhd useampi vanhan pientalon omistaja
harkitsee hankkivansa vanhan sdihko-, puu-
tai oljykattilan tilalle ekologisemman
ldmmitysjdrjestelmdén. Mutta milloin on
optimaalisin ajankohta Iimmitysjérjestelmdn
vaihtamiseen?
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Lammitystapojen valintatekijat

Omakotirakentajien tarkeimmat viisi perustetta lammitystavan vallinnassa ovat
huolettomuus/ vaivattomuus, edulliset kayttokustannukset, helppohoitoisuus ja
ymparistoystavallisyys, seka se, etta nakyvia pattereita ei saa olla. Alla on listattu
suosituimpien lammitysjarjestelmien parhaat ominaisuudet.

Maalampo on kayttokustannuksiltaan edullinen, huoleton ja ymparistoystavallinen valinta. Se
valitaan myos tuttavan suosittelun vaikutuksesta. Omakotirakentajista noin 52 % valitsee
maalammaon.

Poistoilmalampoépumppu on edullinen hankinta- ja kayttokustannuksiltaan, usein talotehtaan
suosittelema ja helppohoitoinen, ja huoleton. Omakotirakentajista noin 18 % hankkii
poistoilmalampopumpun.

Sahkoélammitys on helppohoitoinen ja edullinen hankkia ja siita on aiemmat

kokemukset. Moni ahkera takkalammittaja paatyy sahkdlammitykseen paaasiallisena
lammitystapana. Omakotirakentajista noin 8 % valitsee sahkdlammityksen.

Kaukolampoon paadytaan suurempien taajamien kaukolampdalueilla usein jo
kaavamaaraysten takia. Kaukolampo6 on helppohoitoinen ja huoleton lammitystapa.
Omakotirakentajista noin 9 % paatyy kaukolammitykseen.

Ulkoilma-vesilampoépumppu on edullinen hankkia ja kayttaa. Omakotirakentajista noin 8 %
valitsee ulkoilma-vesilampépumpun.
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lima-vesilampoépumppu
Paljon tehoa hyvalla hyotysuhteella

liittamalla ilma-vesilampopumppu olemassa olevan 6ljykattilan rinnalle,
voidaan saavuttaa jopa 1000 € saastdoa vuodessa energiakustannuksissa?

ilma-vesilampopumput sopivat niin uudisrakennuksiin kuin
vanhoihin taloihinkin

Kovimmilla pakkasilla (laitteesta riippuen noin -15...-25

Celsiusasteessa) lampopumpun lampdkerroin heikkenee vastaten
sahkolammitysta

lIma-vesilampopumppu on kannattavampi hankinta, jos jarjestelma
hankitaan alle 200 nelion kokoiseen kohteeseen ja saastojen
halutaan realisoituvan 5-7 vuodessa. Kannattavuus riippuu myos
kiinteiston energiatehokkuudesta, koosta ja lammodnjakoverkon
(esim. patteriverkko) kunnosta.
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Maalampo

Porakaivo, maapiiri tai vesisto
Rakennuksen lammaodntarpeen oltava
yleensa yli 16 000 kWh/vuosi jotta
taloudellisesti kannattava

Porakaivon ja jarjestelman mitoitus!
Tontin koko rajoittaa

Tarkeda on etta lampokaivo on mitoitettu
oikeassa suhteessa lampdpumpun kanssa.
1kw = 20metria porattua kaivoa, esim.
10kw lampopumppu = 200 metrinen
lampdokaivo




Maalampo6 on ymparistoystavallinen ja kustannustehokas tapa rakennusten ja
kayttoveden lammittamiseen.

Lammitys vastaa noin puolesta kodin kaikesta
energiankaytosta. Lampopumppu on yksi
energiatehokkaimmista tavoista lammittaa
rakennusta ja kayttovetta uusiutuvan energian
avulla. Maalampojarjestelman valinta on
kauaskantoinen paatos, joka takaa edulliset
lammityskulut myos tulevaisuudessa. Hyvin
suunniteltu ja oikein mitoitettu
lampopumppujarjestelma on energiatehokas ja
kayttokustannuksiltaan edullinen.

Parhaimmalla hyotysuhteella
maalampopumppu toimii yhdistettyna
vesikiertoiseen lattialammitykseen jossa
kiertaa matalalampoinen noin 28-40 asteinen
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Lampokaivo tuo vakaata ja uusiutuva
maa- ja kallioperasta — sinun kgk
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Lampdkaivon mitoitus tehdaan aina jokaiseen kohteeseen kiinteisto- ja
kulutustietojen perusteella. Mitoitus on erityisen tarkeaa koko jarjestelman
toimivuuden ja hyotysuhteen kannalta.

Lampdkaivo on maa- tai kallioperaan porattu — halkaisijaltaan 14 cm:n kokoinen ja
100-300 metria — syva reika, jonka kautta kallioon varastoitua lampo6a voidaan
kerata.

Porauksen yhteydessa kaivoon asennetaan teraksinen suojaputki pintamaan lapi
kiinteaan kallioon asti. Suojaputken sisalle asennetaan keruuputki.

Lammon keraamiseen kaytetaan muoviputkilenkkia, jossa kiertaa jaatymaton
alkoholista valmistettu keruuneste.

Kohteen energiantarve ja ominaispiirteet ratkaisevat lampokaivojen lukumaaran ja
syvyyden.
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Maalampo on maaperadan varastoitunutta auringon energiaa. Peruskallion sis
lapi vuoden 5-8 asteen lampotila. Maalampop ; eraa tata energiaa kallioon
poratusta lampokaivosta tai pintamaa ' on ja kayttoveden

lammitykseen. Nain lammityksee r adaan 60-80 % omasta
maasta.

tavasta energias

Maalammolla v an la ittaa asi iksi italoj - oja, rivitaloja
seka teollisuusrak
Jarjestelmaa voida
vesikiertoinen.

Nykyaan yha useamp
kustannustehokas lam :
lammityskustannukset la - 4 0 0 [ JMainen verrattuna
muihin lammitysjarjestelmiii Si
maalampadjarjestelman hank i enkilg : ekoteko
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Maapera luovuttaa suhteellisen paljon

;‘Hg JLXSETA_'F\GO vihemman energiaa verrattuna kallioon.

P Maapera luovuttaa keskimaarin vain %
energiamaadrasta, jota kalliosta saa.

e Keruuputki on porakaivon pohjalle asti

e leen s ulottuva suljettu putkisto, joka yhdistii

maalampoépumpun maalampdkaivoon. Putket

ovat halkaisijaltaan 32/40 mm ja ne on

valmistettu polyeteenista. Kun putki lasketaan

alas porakaivoon sita ei taiteta, vaan siihen

hitsataan U-kirjaimen muotoinen kaari, jotta

KERUUPUTKET neste sen sisdlla virtaa esteittd. U-kaareen

kuuluu pohjapaino, joka helpottaa keruuletkun

laskemista maalémpdkaivon pohjalle.

SUOJAPUTKI

Kallioraossa virtaavaa pohjavetta

KOKONAISSYVYYS

TEHOLLINEN SYVYYS

|

)

—— PALUUPUTKIKAYRA
—— POHJAPAINO

Pohjavesi
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Lampokaivosta ei tyypillisesti jaa rakenteita nakyviin maan pinnalle. Porakaivon
lammaonkeruuputkiston liitokset tehdaan muovihitsaustekniikalla, jolloin lampdkaivo ja
lammaonkeruuputkisto ovat huoltovapaita. Limpokaivon yldosa varustetaan huoltokaivolla, jonka
kansi tavallisesti peitetdaan maa-aineksella. Nain porakaivosta ei.ndy maan pinnalle mitaan.

TARKISTUSKAIVO MUQVIA

KERUUPUTKISTO LAMPOPUMPULLE

VESITIIVIS KANSI KAIVON

YLAPAASSA

MAAKERROS

KERUUPUTKISTO KAIVOSSA
TERASPUTKI

TIVISTYS ESIM. BETONIA KIINTEAN
KALLION JA TERASPUTKEN
LIITOKSESSA

KERUUPUTKISTO

KIINTEA KALLIO

POHJAVESI

PALUUPUTKEN MUQVIHITSATTU JA
TEHDASVALMISTETTU LIITOS
KOEPONNISTETTU

POHJAPAINO JOKA OHJAA
KERUUPUTKEA PUDOTETTAESSA

rakertamisen -4~ asumisen
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Reikakoot: @ 140 — 193 mm,
Reikapituudet: 100 — 300 m, energiatarpeen mukaan
Lampopumput: 4 — 1340 kW

Auringon sateilyn tuottama maalampo ulottuu Suomessa keskimaarin 10 metrin
syvyyteen ja siten porakaivoista saatava lamp6 on Suomenkin oloissa alkuperaltaan
osittain geotermista lampoenergiaa. Suomen oloissa geoterminen lampo tuottaa
|lahes 10 asteen lampotilan jo 200 m:n'syvyydessa.

Tarkeaa on etta lampaokaivo on mitoitettu oikeassa suhteessa lampopumpun kanssa.
1kw = 20metria porattua kaivoa, esim. 10kw lampopumppu = 200 metrinen
lampdkaivo.
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lImalampépumppu lattiamalli sisayksikkd

‘ ‘ TOSHIBA
UFV
h |_ |_ Bi flow
5 5 ‘ ‘ ‘
i N e

4 rane energaneuvonta WWW, ncuvoo-ﬁ




Uudet saadokset suosivat puulammitysta

Puulampokattilat Tulisijalammitys Hakeldmmitys

Pellettilammitys Vuonna 2007-56 000 tonnia 2018 181 000 tonnia

Noin 90 %:ssa omakotitaloista on mahdollisuus kayttaa puuta lammityksessa.
Joka viidennessa kotitaloudessa ja noin puolet omakotiasukkaista ilmoittaa
kayttavansa takkaa lammitykseen.

Puu on raaka-aineena kotimaista, uusiutuvaa ja suhteellisen edullista. Puuta
kaytetaan lammitykseen klapeina, hakkeena tai pellettien muodossa.

Pelleteissa on puuenergiaa tiiviissa muodossa — yksi kuutio
pelletteja sisaltaa saman energiamaaran kuin 300-330 litraa
kevytta polttodljya. Puupelletit ovat kotimaista polttoainetta
ja niiden ymparistokuormitus on pieni.

Pellettilammitys on jo vakiintunut
lammitysmuoto. Suomessa on yli 26 000
pientaloa, jotka lampiavat pellettilla seka yli
tuhat suurempaa kohdega.

3
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limaista energiaa auringosta

Aurinko tuottaa meille lampo6a jo maaliskuusta aina syyskuuhun saakka
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Aurinkoléimnfﬁl:tkawl\la kdyttovedesta n. 50 % on mahdollista saada ilmaisenergiana
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* Auringon sateilysta n. 25-35% saadaan otettua talteen
lampona.

 Lammon talteen ottamiseen tarvitaan erillisella kierukalla
oleva lamminvesivaraaja tai lammityskattila, jossa
aurinkokeraimissa oleva vesi-glykoli neste kiertaa ja se
lammittaa kattilan vetta.

 Aurinkovoiman osuus Suomen sahkontuotannosta on
toistaiseksi alle promillen luokkaa.

* Vuoteen 2022 mennessa tulee olemaan Suomessa, 330 000
kolmen kilowatin aurinkosahkovoimalaa.

¥ ckokumPPANIT @ Suaie



* Aurinkopaneelit muuttavat auringon sateilyn sahkoksi.
* Auringonsateilysta voidaan muuttaa n.15% sahkoksi.

e Paneelit voidaan kiinnittaa mihin tahansa kattoon ja
jarjestelma on helppo liittaa sahkoverkkoon.

* Aurinkoenergiatuotteisiimme kuuluvat myos
aurinkokeraimet, joita kaytetaan lampiman kayttoveden
tuottamiseen.

» Auringon satelyenergia on noin 1400 wattia per m?, josta

noin 30 prosenttia absorboituu ilmakehaan ja josta edelleen
voidaan noin 20% muuntaa sahkoksi




Aurinkopaneelit tuottaa 250-270 W / m? ( 1 paneeli = 1.5 -1.7 m?)
Aurinkopaneelijarjestelmien hinta on siis laskenut viime vuosina huimasti,
ja niista on tullut taloudellisesti kannattavia jopa ilman tukimekanismeja.
Tama onkin saanut yksittaiset ihmiset ryhtymaan sahkdenergian
pientuottajiksi, ja "Power to the People" —ajatteluun.

Average global radiation at period 1981-2010

A ‘ Vuonna 2010 Vuonna 2050
n 84 TWh 67 TWh

Vesivoima

[KWh/m2]

Tuonti7Z2% — Vesivoima  Aurinkosahkd 4,4 %

Uusiutuva
poltto

Uusiutuva
poltto

Fossiilinen

poltto Ydinvoima

Tuulivoima

Lahde: Suomelle kilpailukykya dlyenergiasta -raportti
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Paneelistonteho Sahkon tuotanto
(kWp) (kWh)
5 4000
6 4800
.Tuotto
Kulutus 7 5600
8 6400
9 7200
sSuomen energlankulutus
energianlihteittdin vuonna 2010
i, 1000W = noin nelja nykyaikaista aurinkopaneelia

aurinkopaneelit muodostuvat yleensa 60 tai 72 piikennosta

Maakaasu
10%

aurinkopaneelien tehot vaihtelevat erensa 265 300W
valilla (2018). SR
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Lampoputken
lammonkeraaja
Aurinkokeraajan rungon
ulkopinta
Lammoneriste

Aurinkokeraajan
vesiputki

Kuuma vesi

Aurinko
energia
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Lattia- Patteri-
lammitys verkosto
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Pyoriva aurinkopaneeli tuottaa 20 kertaa enemman sahkda kuin tavallinen

Transparent Solar Panels

Flexi-paneeli on erittain taipuisa

Transparent Solar Panels

www .neuvoofi
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Aurinkokerain
eJarjestelma: Heatpipe, tyhjioputki
*Kerdaimen pituus: 1980mm
*Kerdaimen leveys: 1555mm
*Bruttoala: 3,04m?2
*Apertuaariala: 1,88m?2
*Putkien maara: 20
*Putken pituus: 1800mm
*Putken ulkohalkaisija: 58mm
*Putken sisahalkaisija: 47mm
*Putken lasin vahvuus: 1,6mm
*Paino 61kg
*Absorptiokalvot: ALN/AIN-SS/CU
*Rae kestavyys: 25mm
*Stagnaatiolampdtila: +250°C
*Kayttopaine max: 6 bar
*Takuu 5 vuotta
*Max lammitysteho on 1034W jos
auringonsateily teho on 1000W /m?2
*Suomessa kuitenkin sateilyteho on
suurimmillaan n. 800W/m?2

o rane vakentamisen - osurisen ,
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Tulostettavat aurinkopaneelit tulevat

rarentamisen - asumisen
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vastaajista uskoo,
vastaajista olisi valmis etta aurinkopaneelit
suhtautuu maksamaan enemmadn voivat kattaa keskisuuren
aurinkopaneeleihin asunnosta, jossa on omakotitalon paaasiallisen
myonteisesti. aurinkopaneelit. sahkontarpeen.
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Aurinkoenergia Auringosta lampoa ja sahkoa

Aurinkoenergialla voidaan tuottaa sahkoa tai lampoa lahes missa tahansa. Pohjoisesta
sijainnistaan huolimatta auringonsateilya tulee Suomeen hyvin.

Suomessa sateilymaara kuitenkin vaihtelee voimakkaasti vuodenaikojen mukaan:
juhannuksena aurinkoa riittdaa yohon asti, kun taas tammikuussa nahdaan paivittain vain
pilkahdus auringosta

Aurinkoenergia jaetaan tyypillisesti kahteen eri tyyppiin: aurinkokeraimiin ja
aurinkokennoihin. Aurinkokeraimet lammittivat vesivaraajaa, mihin energia varastoidaan.
Toisin sanoen aurinkokeraimilla voidaan lammittaa kayttovetta, seka patteri- ta|

lattialammitysverkoston vetta. ;

Tuulienergia

Suomi sijaitsee maantieteellisesti melko vahatuulisella alueella ja sen
takia tuulivoiman tuottaminen ei ole yleensa kannattavaa.
'
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Muut lammitysjarjestelmat

Kaukolampo

Kaukolammitysjarjestelmassa lampo tuotetaan edullisesti perustana
|lammon ja sahkon yhteistuotanto suurissa kaukolampdlaitoksissa.

liImalammitys

lImalammityksessa [amminta ilmaa johdetaan huonetiloihin, ja ilman
poistuessa siita kerataan lampo talteen hyodynnettavaksi uudelleen.

Energiavaraajat

Energiavaraajat ovat lieriomaisia tai kulmikkaita isoja
sailioita, jotka ovat yleensa lampderistettyja. Varsinkin ey
puukattiloiden yhteydessa ne ovat valttamattomia + @ ¢
varatessaan  energiaa ja  hyodyntdaessaan puun

lampobenergian paremmin. el
Varaajat varustetaan kayttovesikierukoin ja useim
myos sahkovastuksin. Sailion koko val

lammitystarpeen ja lampolahteen mukaan.

rokertamsen - asumisen
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Suolavaraajat

Suolavaraajaa kaytetaan ahtaissa tiloissa puskurivaraajana.
Faasimuutoksen (kiinted-neste) avulla suolaan (natriumasetaatti)
voidaan varata kayttolampotila-alueellaan 50-80 C jopa viisinkertaisen
maaran lampoenergiaa tilavuuteensa nahden. Esim. normaaliin 60 cm x
60 cm kaappiin on mahdollista asentaa 2000 litran vesivaraajaa
vastaava

RikuTherm - muovinen hybridivaraaja

Muovikuorinen ja pitkilla kayttovesi- ja
aurinkokierukoilla varustettu RikuTherm
varaaja on eristyskyvyltaan
huippuluokkaa.

RikuThermin varaajilla on talla hetkella
tuotantokatkos ja odotamme toimitusten
alkamista vuoden 2019 alkupuolella.
Tiedotamme asiakkaitamme toimitusten
aloittamisesta.

rarentamisen asumisen
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v

Kulu
ener;



Oljylammittajana olet jo biolammittaja
Bioodljylammitys toimii nykyisen oljylammityskattilan avulla

Vuosi vuodelta enemman biolammittdja.
Vuoteen 2016 mennessa tavoitteena oli, etta bio-6ljyn osuus nousee jo kymmeneen
prosenttiin [ammitys 6ljysta. Bio-6ljyt vahentavat hiilidiok-sidipaastoja oleellisesti

Bio-6ljyn ymparistovaltit

a. korkea energiatehokkuus

b. pienet typen oksidi-, rikkidioksidi- ja
hiukkaspaastot

c. biodljyn osuus vuosi vuodelta suurempi

d. sopii hyvin yhteen aurinkolammon tai i
Imavesilampd- pumppujen kanssa

rarentamisen asumisen
&' rane encrgancuventa Www. nCUVOO‘g




Hybridijarjestelma hyodyntaa tehokkaasti uusiutuvaa energiaa

3

Aurinkokeraimet

2

§ m— Lammin kadyttovesi
@ Lammitysverkosto
= Esim. lattialdmmitys

Hybridivaraaja “\ 1\‘ tai patteriverkosto

Pirtti vesitakka

Fujitsu
ilma-vesilampdpumppu

Yha useammin pientaloasujat Suomessa valitsevat kotiinsa useita lammitysmuotoja eli
hybridilammityksen. Siina uusiutuvia energialdhteita kdytetaan perinteisten
lammitysjarjestelmien rinnalla. Aurinkoenergia ja lampopumpputekniikat tuovat meilla
jo lisalampo6a seka oljy- etta sahkolammitteisissa taloissa.
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Sahkoélampo nyt ja tulevaisuudessa

Sahkélammitys on helppo ratkaisu

Sahkoélammitys on helppokayttdinen, hankintahinnaltaan edullinen ja
vaivaton, myos sen hyétysuhde on hyva. Sahkélammitys on
ympadristoturvallinen,eika vaadi tyolaita huoltotoimenpiteita.
Sahkoéliittyma joudutaan hankkimaan joka tapauksessa._

Matalaenergiataloj isuus, tiiveys ja
ilmanvaihdon energiatehokkuus‘alentava nergian tarpeen
puoleen nykyisiin omakotitalojen keskikulutuksiin verrattuna.

Sahko lisdlampona

Sahkolammitysta ja nkuuluviksi,
mutta energiansaast
sahkélammitystaloissa: Ajan iSet lammityslaitt ermostaatit
varmistavat, ettei huonetiloissa kulu ylimaaraista energiaa. Jarjestelmaan
voidaan liittdd myos kotona/pois -kytkin, joka pudottaa lampotiloja

poissaolon ajaksi.
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Heating operation
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